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Dirre — unterschiedliche Arten

Vier wesentliche Unterscheidungen
von Ddurre:

 Meteorologische Dirre
e Agrarische Durre
 Hydrologische Durre

e Sozio-6konomische Durre
e Dirreriskiko




Verstandlichkeit zu einem ,, neuen”“ Thema Ul/:_Z)

Jahrliche Durreintensitaten aus dem Deutschen Durremonitor

Zur Zeit wird gleichzeitig angenommen

- es gar keine Durre gebe
- dass die Durre der neue Normalzustand sel

Ariditat und Durre werden falschlicherweise gleichgesetzt
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Niederschlagsjahre 2018-22, relativ zu 1991-2020 [%] U@
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Yearly precipitation anomaly [%] of 2020 with respect to 1991-2020 mean



Hitzetage >30°C [d/a], Mannheim 1950-2022*
UFZ

45 Index calculation: UFZ — Deutscher Dirremonitor
Data Source: DWD - CDC 42 42
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Auswirkungen Landwirtschaft: Ertrdge Kornermais [dt/ha] Sachsen .E
UFZ UFZ

100 Daten: © Statistisches Landesamt Sachsen-Anhalt, Halle (Saale)
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Auswirkungen Wald&Forstwirtschaft: Trockenschaden und SchédlingeU
[Sturm + Durre + milder Winter + Spatfrost 2020] FZ

» Waldzustandsbericht 2022: nur noch jeder flinfte Baum in Deutschland
gesund

/




[Sturm + Dirre + milder Winter + Spatfrost 2020]

Auswirkungen Wald&Forstwirtschaft: Trockenschaden und Schédlingeu@

: ' Fotos: C. Hentschel © /]

Waldsterben: 2018-21
sind mehr als 500.000
Hektar Wald verloren
gegangen

Das entspricht
ungefahr zweimal der
Flache des
Saarlandes




Anomalien aus Satellitendaten (GRACE) und
hydrologischen Modelldaten (mHM) UFZ

std anomaly [-]

] .. Bodenwassergehalt 0-2m (mHM)
2] ; o _ A — Bodenwasseraquivalent (GRACE)

o U _' AL D Anomalien aus Daten
' WA V' \ relativ zu 2002-2021

Studien:
" Sommerdirren 2018/19
7 : _ / sowie
\ Gesamtbodenduirren
21 s 2018-20 waren jeweils
: : . - - - - . mindestens
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 vierteltausendjahrige

. _ Ereignisse
GRACE/GRACE-FO Mascon data are available at http://grace.jpl.nasa.gov.
Grafik: Friedrich Boeing (UFZ) S/

www.ufz.de 11


http://grace.jpl.nasa.gov/

Klima der Zukunft UT:—Z)
,Reprasentative Konzentrationspfade®, mittlere Erwarmung in Deutschland

IPCC Representative Concentration Pathways

Szenarien entsprechen dem

angenommenen Bereich des 1200 RCP8.5+3.6 °C
Strahlungsantriebs E
im Jahre 2100 (z. B. 2,6 Wm?) & 0%
als RCP2.6 E 800

S RCP6.0
RCP2.6 Klimaschutzszenario 2 600 ~ RCP45
RCP8.5 , Weiter-so-wie- ¢ o
bisher“-Szenario g 40— | ——— RCP26+1.2°C
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2000 2020 2040 2060 2080 2100

Quelle: IPCC AR5
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Studienkonzept fir Klimaadnderungen und -folgen bis 2100:
Multi-Modell-Ensemble mit 70 Membern U@

Ansatz ist State of the art:

grolles Ensemble
auf 1.2x1.2 km? disaggregiert
gerichteter Fehler (bias) adjustiert

ALADING3

Bias-Korrektur

N trenderhaltend Indizes z.B. zu
o B.
\3 Disaggregierung GWN
) autlometersiala Oberflachenabfluss
P si, S fz agrarlsche und
8 '71' hy_drologlsche
s v Diirren
| —

Y

Emissions-
szenarien Klimamodelle

Wasserhaushalts-
modell
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Klimaschutz
RCP 2.6

Starker Klimawandel

Entwicklung von Hitzewellen: Sommertage pro Jahr
Klimasimulationen unter RCP2.6 & RCP8.5 UFZ

55°N

RCP 8.5

1971 2000 2021 2050 2036 2065 2070 2099

Median der Anderung aus
21 Simulationen unter
RCP26 sowie

49 Simulationen unter
RCP8.6

Team: F. Boeing, S. Mlller, O.
Rakovec, L. Samaniego (UFZ), T.
Remke, K. Sieck (GERICS)

45

mittl. Anzahl Sommertage [tmax >25°C] pro Jahr / www.ufz.de 14



Zunahme des Jahresniederschlages [mm/a]:
Klimasimulationen unter RCP2.6 & RCP8.5

UFZ

Klimaschutz

Starker Klimawandel

RCP 2.6

RCP 8.5

2036-2065

2069-2098

R

—186146106-60—20 20 60 100140180

Median der Anderung aus
21 Simulationen unter
RCP26 sowie

49 Simulationen unter
RCP8.6

Schraffierte Flachen zeigen
eine Ubereinstimmung der
Richtungsanderung von
weniger als 66% an

Team: F. Boeing, S. Miiller, O.
Rakovec, L. Samaniego (UFZ2), T.
Remke, K. Sieck (GERICS)
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Zunahme der aktuellen ET [mm/a] niedriger als Niederschlagszunahme
Klimasimulationen unter RCP2.6 & RCP8.5 UFZ

2021-2050 2069-2098

Klimaschutz

Starker Klimawandel

PAVPErAVEIY

e TR
L

Median der Anderung aus
21 Simulationen unter
RCP26 sowie

49 Simulationen unter
RCP8.6

RCP 2.6

Schraffierte Flachen zeigen
eine Ubereinstimmung der
Richtungsanderung von
weniger als 66% an

RCP 8.5

Team: F. Boeing, S. Miiller, O.
Rakovec, L. Samaniego (UFZ2), T.
Remke, K. Sieck (GERICS)

T T T T
—-90-70-50-30-10 10 30 50 70 90 /
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Wo bleibt das zuséatzliche Wasser?
Anderungen jahrlicher Abflussmengen [%)]

2021-2050 2036-2065 2069-2098

UFZ

Klimaschutz

Starker Klimawandel

RCP 2.6

RCP 8.5

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

Median der Anderung
verglichen mit 1971-2000
aus 21 Klimasimulationen
unter RCP2.6 und

49 Klimasimulationen unter
RCP8.5

Team: F. Boeing, S. Muller, O.
Rakovec, L. Samaniego (UFZ), T.
Remke, K. Sieck (GERICS)

/

Abflusssumme im |ahr, relative i‘mderung zu 1971-2000 [%)]



Absolute Anderung der Grundwasserneubildung [mm/a]

UFZ

Klimaschutz

Starker Klimawandel

RCP 2.6

RCP 8.5

2050 69-2098

B o

-80-60-40-20 0 20 40 60 80

Median der Anderung
verglichen mit 1971-2000
aus 21 Klimasimulationen
unter RCP2.6 und

49 Klimasimulationen unter
RCP8.5

Schraffierte Flachen zeigen
eine Ubereinstimmung der
Richtungsanderung von
weniger als 66% an
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Klimafolgen: Grundwasserneubildung bei U@
unterschiedlichen Erwarmungsgraden

Median der relativen Veranderung
1,5K 2K 3K [%] der GWN (zu 1971-2000) aus 49

Klima (RCP8.5)-Hydrologie-
wiFE0

P Simulationen (mHM)
= 39T B P
! “ﬁjﬁl\ i' ||:' 2

e  GWN-Unsicherheiten aus
hydrologischen Modellen

1

(Schnee & Frostberechnung) so
hoch wie in Klimamodellen (u.a.

L& & & W . A Marx et al. 2018 [HESS], LANUV
2020 [Fachbericht 106])

—60 —40 -20 0 20 40 60
Absolute Change [mm]

Median der absoluten Anderung aus 49 Simulationen unter
RCP8.5




Relative Anderung Grundwasserneubildung (wahrscheinlichste U/_)
Entwicklung) Median tber 49 Simulationen unter starkem Klimawandel
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Zukunftige Grundwasserneubildung, Worst-case
Maoglich, aber unwahrscheinlich

£ L3k %9 Q Suchen
Sachsen_de Kontakt Impressum Daten:
Raumauswahl ~ | | Modell = 5
Teileinzugsgebiete 2.0 KLIWES 2.1 RCP8.5_1 2069-2098 | |
................. =
Niederschiag P Suche ® w + — Download

Sommerniederschlag SN
Winterniederschiag Wi
Nebelniederschlag FP
Jahresmitteltemperatur TEMP
Relative Lufifeuchte rF
Potenzielle Evapotranspiration
ETp
Evapotranspiration ETa
Grundwasserneubildung GWN o

B -<25mma

B 2550 mmia

B 5075 mmia

75-100 mm/a
100-125 mm/a

= 125-150 mm/a

B 150175 mmia

B 175-200 mm/a

B 200-225 mm/a

B =225mma
Gesamiabfluss R
Schneller Grundwasserabfluss
RGT
Langsamer
Grundwasserabfluss RG2
Sickerwasserrate rg1+rg2
Hypodermischer Abfluss RH
Landoberflachenabfluss RO

Klimatische Wasserbilanz KWB 20 km

Kanalisationsabfluss KR . © Staatsbetrieb Geobasisinformation und Vermessung Sachsen (GeoSH)




Mittelwert ist nicht gleich

Extremereignis!




Agrarische Durren im Sommer mit steigender Erwarmung
starker ausgepragt (Veg.ll Juli-Sept., bis 30 cm Bodentiefe)

UF2)

Klimaschutz

Starker Klimawandel

197

1-2000 2021-2050 2036-2065

2069-2098

RCP 2.6

NS
& T

RCP 8.5

25

mittlere Anzahl Tage unter Bodenfeuchtedirre (0-30cm), Juli - September [d]

Median der Tage unter Dirre
verglichen mit 1971-2000
aus 21 Klimasimulationen
unter RCP2.6 und

49 Klimasimulationen unter
RCP8.5

Geringe Anderung unter
Klimaschutz, temporare
hohere Wasserbedarfe unter
starkem Klimawandel

Team: F. Boeing, S. Mlller, O.
Rakovec, L. Samaniego (UFZ), T.
Remke, K. Sieck (GERICS)
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Kdnnen sich mehrjahrige Dirren wie 2018/19 wiederholen?
Zweijahrige Durreintensitaten tber die Gesamtflache BRD

Klimaschutz Starker Klimawandel “— "
RCP 2.6 RCP 8.5
0.20 4 Durren der Diirren der §
Vergangenheit Zukunft

0.15 .
0.10 .
0.05

0.00

T 1 T T T T T T 1 T T T T T
1380 2000 2020 2040 2080 2080 2100 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Zweijadhrige Durreintensitaten, Bodenschicht 0-30cm; Maximalwert 0.2
aus 21 Klimasimulationen unter RCP2.6 und
49 Klimasimulationen unter RCP8.5
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Fazit 1 U@

e Klimaschutz macht fur die zweite Jahrhunderthalfte einen deutlichen
Unterschied — auch in Sachsen.

« Jahresniederschlag nimmt im Median mit zunehmender Erwarmung
leicht zu, Sommerniederschlag in einigen Regionen leicht ab. Einige
Klimasimulationen zeigen auch abnehmenden Jahresniederschlag.

e Evapotranspiration nimmt mit zunehmender Erwarmung weniger
stark zu als der Niederschlag. Aktuelle ET nimmt weniger stark zu
als PET.
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Fazit 2 U@

 Langjahrige jahrliche GWN und mittlere Abfllisse nehmen in den
meisten Regionen mit zunehmender Erwarmung leicht zu.

* Bis zur Mitte des Jahrhunderts (relevanter Zeitraum ftr
Wasserrechte) sind die Anderungen klein und es sind keine
signifikaten Anderungen erwartbar.

 Alle bekannten Ensemble-Klima-Hydrologie-Studien zeigen bis 2050
Im Median zunehmende Jahres- und Winterniederschlage sowie GWN
auf Bundeslandebene sowie Nicht-signifikante Anderungen
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Was sollten wir tun?
UFZ)

 Wasser in der Flache halten! Netto-Neuversiegelung bis 2030 ist ein
Ansatz der konsequenter umgesetzt werden sollte.

e Gesamtzahl der Anlagen zur Wassergewinnung NICHT reduzieren!
« Besseres Durremanagement erfordert umfassende Beobachtung

von Wassernutzung (auch Landwirtschaft und private Brunnen) und
Bertcksichtigung regionaler Strukturen.
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Danke an das gesamte UFZ-Team.

WIS-D (Experimentelles System in Entwicklung)
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Weitere Informationen dazu gibt es
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Wi5-D

Wasserressourcen-
Informationssystem
fur Deutschland

Kontakt:
wis-d@ufz.de
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